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1.1.1

1.1.2

1 GENERALITATI

Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul standard se referd la masurile de prevenire §i remediere ale degradirilor drumurilor

publice ca urmare a manifestirii fenomenului de inghet-dezghey.

.

Prevederile standardului se aplici la:
- constructia drumurilor noi;
- modernizarea drumurilor existente, precum si la imbunititirea condifiilor de circulatie prin apli-
carea unor imbriciminti bituminoase ugoare;
- intrejinerea drumurilor existente la care, prin executia unor lucréri de imbunatitiri funciare, s-a
intautdfit regimul hidrologic al complexului rutier;
- intrefinerea drumului la care s-au produs degradari din inghe{-dezghc.

OBSERVATIE - Prevederile prezentulul standard se pot aplica si pentru drumurile de exploatare, Ia cererea beneficlarului §i cu
acordul prolectantului.

Degradirile produse de inghe{-dezghey sint defectiuni ale complexului rutier datorate:
- fenomenului de umflare neregulati provocati de acumularea apei §i transformarea acesteia in lentile
sau fibre de gheati in paminturi sensibile la inghef, situate pin la adincimea de pitrundere a inghe-
tului; ]
- diminuirii capacitifii portante a pimintului de fundajic in timpul dezghefului, determinati de

. sporirea umiditiii prin topirea lentilelor §i fibrelor de gheata.
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1.1.4  Degradirile din inghe{-dezghet se produc cind existi simultan urmitoarele condifii:

- pimint de fondafie sensibil la inghef;
-tempemﬂmnegaavepeodumﬁhdekmgaﬁ,mmgemi&mngmm;:acumulmaapeim
pémintul de fundatie;

- posibilitatea de alimentare cu apd a fromtului de inghet in pimint (conditii hidrologice mediocre i
defavorabile).

Circulatia autovehiculelor grele in perioade de dezghef accentueazi producerea degradirilor.

1.1.5  Degradirile sistomuui rutier datorate inghet-dezghefutui sint:

a) In cazul sisterelor rutiere nerigide:

- umfliri neregulate (burdugirl), insogite evemtmal de fisuri §i cripaturi, ale imbricimin(ilor
- bituminoase gi ale pavajelor din piatri naturalii, in periceda de inghoy;

- fisurl, crépituri, faientiri, figage, §i deformatii locale in perioada de dezghey.

b) In cazul sistemelot rutiere rigide:
-deﬂ%ﬁﬂakd&kbr,h&epu{rmﬂaﬁﬁsgimsmminpeﬁo&dehghe};
- fisuri, orfipiituri, distrugert ale dalelor in perioads de deaghes.

Identificarea degtaditilor datorate inghei-dezghejului sc face conform reglementirilor tehnice In vi-

goare.

1.2 Terminelogie

Conform STAS 4032/1-82 cu urmdtoarea precizare:

Gradul de asigusare la pitrunderea inghefului in complexul rutier K, reprezinti raportul dintre grosi-
mmwhvﬂenﬁasmwmﬂuimﬁ,qim&wmmpmmmzmambelemdhteconform
STAS 1709/1-90. '

1.3 Standarde conexe
STAS 1709/1-90 Actiunea fenomenului de inghe}-dezghet Ia lucrdri de drumuri. Adincimea de inghe}
in complexul rutier. Prescriptii de caleul.
STAS 1709/3-90 Actiumea femomesnului de inghe;—&ez;he; Ia lucrliri de drumuri. Determinarea sen-
sibilititii la inghet a piminturilor de fundafie. Metodi de determinare.

2 SENSIBILITATEA LA INGHET A PAMINTURILOR DE FUNDATIE

2.1 - Sensibilitatea la inghet a piimintarilor folosite la Inerlirile de drumuri se stabilegte pe baza criteriului
mmmummmmwwmmmammfmsms 1709/3-
90 5i STAS 730-89.

22 Criteriul granulometric pentru stabilirca gradului de sensibilitate la inghej a piminturilor este conform
tabelului 1 i se aplicd pentru piiminturile avind min. 90% fractiuni sub 2 mm. In cazul in care confinutul de
frac{iuni mai mari de 2 mm depigegte 10%, curba granulometrici se recalculeazl considerind 100% materialul
ce trece prin ciurul de 2 mm, dupi care se aplici criteriul granulometric. .
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-3 STAS 17092 us
Nr. Gradul de sensibilitate Denvmirca pamintului Tipul Granulozitate
crt. la inghet a paminturilor conform STAS 1243-88 pamintului
Diametrul Procente
particulelor din masa totala
mm a probel
sub 0,002 sub 1
1 Insensibile i Pietris <u nisip P, sub 0,02 sub 10
sub 0,1 sub 20
suh 0,002 .6
Pictds o nisip P, sub 4,02 10..20
. sub 0,1 20..40
2 Sensibile N
Nisip, nisip praios P,
Argil# grasi Py . conform STAS 1243-88
Nisip prifos P,
Nisip argilos
Praf, praf nisipos, praf sub 0,002 peste 6
3 Foarte sensibile ¢ nisipos argilos, praf P, sub 0,02 peste 20
argilos sub 0,1 peste 40
Argila nisipoasa, argila
prifoasa, argiti prafoa- P,
si nisipoasi, argild

T

OBSERVATIE - In cazul paminturilor care nu respectd toate condijiile din tabel, gradul de sensibilitate la inghe{ va fi determinat
de continutul de fractiuni sub 0,002 mm.

23 Incercarea sensibilititii la inghe{ a paminturilor, conform STAS 1709/3-90, poate fi utilizata ori de
cite ori criteriul granulometric nu da rezultate concludente.

In cazul paminturilor care confin in proportie de peste 30% fragmente de roci cu dimensiuni mai mari
de 7,1 mm de tipul andezitelor, calcarelor, gresiilor, marmelor si tufurilor poroase, fisurate sau care sint afectate
de procese de alterare, se determina si rezistenfa la inghe{-dezghet a fragmentelor de roci, conform STAS 730-
89. Daci acestea sint nerezistente la inghej-dezghey, sensibilitatea la inghet a acestor piminturi creste cu un
grad, in cazul piminturilor insersibile §i sensibile.

24 Cind sensibilitatea la inghet a piminturilor se stabileste prin incercaré conform STAS 1709/3-90 se iau
in considerare coeficientul de umfiare 1a inghef C, i indicele de consistenta a pamintuhii dupi dezghey I, con-
form tabelului 2.

Tabelul 2
Coeficientul de umflare Indicele de consistent
Gradul de sensibilitate la inghe{ a pdminturitor la inghet, C, a pamintului
% L
Insensibite sub2 peste 0,75
Sensibile . L ' 2.8 0,50...0,75
Foarte sensibile . peste 8 sub 0,50

OBSERVATIE - In cazul in care cel dot parametri conduc la grade de sensibilitate la inghe} diferite, se adoptd sensibilitatea la
ingheg cea mal mare.

3 CONDITII HIDROLOGICE

3.1 Conditiile hidrologice ale complexului rutier, in functie de posibilitifile de alimentare cu api a fron-

tului de inghe} in pimintul de fundagic al drumurilor, sint:

! - favorabile,
. ¢ - mediocre,
. .- defavorabile.
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32 Conditiile hidrologice ale complexului rutier sint favorabile daci se intrunesc concomitent, . ur-
matoarele situaii:
~ a) imbricaminte bituminoasi sau din beton de ciment cu I 4., >0.
L 4ep. TEprezinti indicele de evaluare a stirii de degradare a imbricimintei §i se determini conform
reglementirilor tehnice in vigoare;
b) acostamente impermeabilizate pe min. 1,00 m sau pe toati lifimea in cazul acostamentelor cu lafimi
sub 1,00 m;
¢) sanfuri sau rigole impermeabilizate;
d) scurgerea apelor de pe terenul inconjuritor asigurati in tot timpul anului; .
e) nivelul cel mai ridicat al apei freatice faja de patul drumului este la o adincime mai mare decit cea
critica h,, care este in functie de tipul pamintului, astfel:
- paminturi tip P,...P, h,=1,00m
- paminturi tip P, si tip P, argila nisipoasi h_=3,00m
- pAminturi tip P; cu exceplia argilei nisipoase h_ = 5,00 m

OBSERVATIE - Adincimea critici, h,, reprezintd nivelul maxim al apei freatice care nu rech capaci portanti a pimin-
tului de fundatie sub valoarea de calcul stabilits conform reglementarilor tehnice in vigoare.

33 Conditiile hidrologice ale complexului rutier sint mediocre dacd se intrunesc concomitent urmatoarele
conditii:
- imbracamintc bituminoasd sau din beton de ciment cu Ly g 2-1;
- acostamente impermeabilizate pe cel putin lifimea benzilor de incadrare, conform STAS 1598/1-89;
- santuri si rigole impermeabilizate sau neimpermeabilizate, dar cu funcgionare corespunzitoare;
- scurgerea apelor de pe terenul inconjurdtor asiguratd in tot timpul anului. In cazul rambleelor cu inil-
time egal sau mai mare de 3 m, apelg pot stationa temporar, in zone depresionare;
- nivelul cel mai riicat al apei freatice fata de patul drumului este la o adincime maij mare decit cea criti-
cd h,, conform pct. 3.2 ).

34 Conditiile hidrologice ale complexului rutier sint defavorabile daci se intrunesc cel putin una din situa-
tiile urmatoare: ' :
- imbriciminte bituminoasi sau din beton de ciment cul,.<-1;
- imbricaminte din macadam, pavaje de piatril bruti sau bolovani, impietruire;
- §anturi sau rigole neimpermeabilizate, cu functionare necorespunzitoare;
- scurgerea apelor de pe terenul inconjuritor drumului este neasigurati, cu excepfia drumului situat in

naturala;
- nivelul cel mai ridicat al apei freatice fata de patul drumului este la o adincime mai mici decit cea
critica, h,, conform pet. 3.2 ¢).

4 MASURI PENTRU PREVENIREA $1 REMEDIEREA DEGRADARILOR DIN
INGHET-DEZGHET

4.1 Prevenirea §i remedierea degradirilor din inghet-dezghey ale drumurilor impun verificarea rezistentej
la acfiunea inghe{-dezghetului a structuritor rutiere.

4.2 Calculul de verificare a rezistentei la actiunea inghet-dezghefului a structurii rutiere se efectucazi in
cazurile precizate in tabelul 3 in functie de: :

- gradul de sensibilitate la inghej a pamintului;

- conditiile hidrologice ale complexului rutier; -

- pozitia adincimii de inghej in complexul rutier faji de grosimea sistemului rutier si de nivelul stra-
tului de api freatica.

In cazul executiei drumurilor noi §i al modernizirii celor existente, calculul de verificare a rezistengei
la inghet-dezghey se efectueazi dupi dimensionarea structurii ruticre conform STAS 1339-79.

rambleu cu inilf{imea > 3,00 m; apele stafioneazi temporar in zone depresionare, lipsite de scurgerea




Tabelul 3
Conditii hidrologice
Gradul de sensibilitate la
Inghet a piminturilor Favorabile Mediocre §i defavorabile
*  Pozifia adincimii de inghe in complexul rutier Z,, (situat in rambleu sau debleu) fai de grosimea sistemului rutier H,, si de nivelul apei freatice N,
; S , *)
a) | b) . ¢l d) e L f) ._ m/
%k . \ % 777X 1% | v v
| | , 5 5 V¢ 5 A ,u\x\ ;_.\,\
7777 S 757 Hﬁv\ %§ 3 Z5 = i A &7
[ S . g Nor SR N ' ., n%hm
hvd ZQ\ _ ZQ\ —— e b N, y N, _ ——_— ‘ F
| - 7 - g o g Nof !
. . [
Z,<H, H.<Z <N, Z,>H, Z,<H, H <Z <N, Z,>H, zZ, <N,
Z. >Ny Z, >Ny Z,>H,
Ny <h,
Verificarea rezistentei la acfiunea inghet-dezghetului
Insensibile Nu Nu
| Sensibile Nu Nu Da Da Da
Foarte sensibile Nu ‘Nu Da Nu Da Da Da

? Cazul complexului rutier numai in debleu

OBSERVATIE: !niltimea h,, conform pct. 3.2.

06-2/60L1 SV.LS
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43

Se considerd ci o structurd rutierd este rezistentd la inghet-dezghef{ daci gradul de asigurare la

pétrunderea inghefului in complexul rutier K, are cel putin valoarea din tabelul 4, in functie de tipul cllmalic
tipul sistemului rutier, tipul de pamint si gradul dc sensibilitate la inghe{ a acestuia.

Tabelul 4
Tipul sistemului rutier
Nerigid Rigid
Grad de Tipul
Nr. | sensibilitate pé- Tipul Cu straturi Cu straturi Cu strat Cu strat Cu strat de
o, la inghet a min- climatic | bituminoase cu | bituminoase cu | stahilizat cu stabHizat cu beton de
pamintu- tutul grosime totaki grosime totald ltangi lianyl ciment in
rior <15 em, fard 215 cm fard hidraulici puzzolanicl alcituire
strat stabilizat strat stabilizat
cu Hangl cu Hangl
hidrmtiel sau hidraulici sau
puzzolanicl puzzotanici
Gradul de ssigorare la pitrunderea inghetulul, K
1 Sensibile P,P, LHH 040 045 0,35 0,45° 0,25
0,40 0,50
P, LW 045
I 0,45 0,46 0,507
2 Foartte P, o 6,55 0,50 0,30
sensibile m 04" - 0,45~ 0,55~
1 0,50
P n 0,55
it 045
. x) - la executia drumurilor nol sau modemizarea celor existente

xx) - la intrefinerea dromurilor existente

OBSERVATH:
1 - Vatorile K sint corespunzitoare conditiilor hidrologice mediocre, cazul ¢) din tabetul 3
2 - Pentru condifii hidrologice favorabile cazul ¢) din tabelul 3, valorile K din tabetul 4 se reduc cu 10%
3 - Pentru condijii hidrotogice mediocre cazurite f) sl g) din tabelul 3, vatorile K din tabelul 4 se miiresc cu 10%

44 fn cazul in care conditia de la pet. 4.3 mu este indeplinitd, este necesard adoptarea de mdsuri pentru
prevenirea i remedierca degradarilor din inghet-dezghet, conform pet. 4.5 si 4.6.

4.5 La lucririle de executie a drumurilor noi §i de modernizare a celor existente se adopti urmétoarele:

4.5.1 Masuri care acfioneazi asupra factorului hidrologic, avind drept scop realizarea unor conditii hidrolo-
gice favorabile ale complexului rutier §i anume:
a) executarea terasamentelor in rambleu, pentru a se obtine conditia ca nivelul cel mai ridicat al stratutui
de api freatici si fie sub adincimea criticd a acestuia §i sub adincimea de inghe} in complexul rutier;
b) coborirea nivelului stratului de apa freatici de sub corpul drumului, prin drenuri de adincime;
c) prevederea lucririlor de colectare si evacuare ale apelor superficiale (sanuri, podefe, canale de cvacu-
are); pe portiuni foarte umede, santurile vor putea fi previzute mai adinci, pentru a avea efect de drenare;
d) impermeabilizarea acostamentelor, santurilor sau rigolelor;
¢) impermeatilizarea taluzului drumului in tungul unui curs de api, care poate umezi corpul drumului;
f) interceptarea infiltratiilor de apd din amonte prin drenuri longitudinale, pe sectoarele de debleu sau in
profil mixt, i

452 Misuri pentru realizarea gradului de asigurare la patrunderea inghejului K, din tabelul 4, in cazurile in
care nu se poate actiona eficient -asupra condiliilor hidrologice ale complexului rutier, respectiv cind drumul se
incadreazi in condifii hidrologice favorabile (tabelul 3 cazul c) sau in conditii hidrologice mediocre (tabelul 3
cazurile e), ), §i g):

Bt ]
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- ingrogarea stratului inferior de fundatie din balast sau prevederea unui substrat de fundaié anticapilar
care poate indeplini gi funciia de strat drenant, conform STAS 6400-84, a ciirui grosime h, s calculeazi
 curelagia:

K2, - H,

c-Ti-cyr = O

h-

in care:

K gradul de asigurare  ( ;‘ ) la pitrunderea inghefului in complexul rutier, conform
cr
tabelului 3;
Z.,H,5iC, ausemnificafia i valorile conform STAS 1709/1-90;

- prevederea la partea superioarii a terasamentelor a unui strat de formi alciituit din materiale rezistente
1a inghet-dezghet, conform STAS 12253-84. Grosimea stratului de formi se calculeaz4 cu relatia (1);
- prevederea la partea inferioarii a sistemului rutier a unui strat termoizolant, conform STAS 6400-84.
Grosimea stratului termoizolant, b, se calculeazii cu relatia (2) in care s-a luat pentru C, valoarea 0,90,
conform STAS 1709/1-90 (pentru balast nisipos sau zgurd bruti de fuirnal): -

0,75(K - 2_) - H
\ - ’ cr e
" 75,50 - 0,1K ol @

in care K, Z_, gi H, au semnificajia de mai sus, iar 0,75 reprezinti valoarea de echivalare pentru

smmllermdmlunamuisumdelcmdebm

. 453  In cazurile in care nu se peate actiona pentru coborirea nivelutui stratului de apd freatici faji de ni-
velul patului, M*Imp:wede:ﬂotdehmb45lsH.SZserecmnandiadoptamunemsauammmultom
din urmitoarele mésuri:
mmmmmmmmmcm:masmmm rutier nerigid
avind in alcituive strat stobilizat ou liengi Mideaulici sau puzzolanioi;
- prevederea, in conformitate cw STAS 12253»04 a umi strat de formil din piminturi coezive tratate cu
vat,pamhtunmﬂnmﬁﬁﬂewmmﬂiﬁm,ndnﬂgmeimenusehdudemgmﬂmea
totald a stratarilor alciieuite din materiale rezistente la inghet-dezghet;
- prevederea unui stiat izolast din geotextile din materiale refolosibile, conform STAS 6400-84;
-mcammmmemigi&mthdcmﬁcmMQifmwmsmldcbaumn
mixturi asfaltici se executi din agregate de carierd, conform STAS 7970-76.

454 In cazul in care miisurile indicate mai sus pentru prevenirea degradirilor din inghef-dezghey sint nee-
conomice se va studia comparativ, chiar in faza de projectare, posibilitatea evitirii sectoaretor in care se intl-
nesc simultan paminturi sensibile la-inghet si conditii hidrologice defavorabile. :

4.6 Lalnqmnie de imbmiwpireacmdi{:ﬂorde circutatie prin execufia unor imbricimingi bituminoase

usoategxlacc}edei‘mreyi'mmachmﬂmcxmwhcares—uuprodusdegmdincﬁninghc;-dezghegseadop—

td, de la caz la caz, urmitoarcle mésuri:

4.6.1 Masuncamac;iomﬁasupmfacwmhﬂhtdmlogic avinddmptscopxealimunoreondiﬁihidmlo-
gice cel putin mediocre ate complexului rutier §i anume: -
- respectarea prevederilor de la pet. 4.5.1,b,d, esif;
- aducerea si menﬁneneainbmﬁsmcdefuncnomagm;mﬂor podepelor drenurilor ¢l canalelor de
evacuare a apelor;
- asigurarea scurgerii apelor de pe terenul inconjmitor prin lucriiri de indepdrtare a apelor de la piciorul
taluzurilor;
- restabilirea etangeiti{ii imbricimintilor, caracterizate pﬂn L, 4y.>-1, conform reglementiirilor tehnice
legale in vigoare. J
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4.6.2 Pe sectoarele de drum caracterizate prin conditii hidrologice mediocre gi pamint de fundatie sensibil
sau foarte sensibil la inghef, imbricimintea bituminoasid ugoara trebuie si fic executati pe o fundatic cu
grosimea de cel putin 30 cm.

4.63 In cazul drumurilor caracterizate prin I, &p.<-1 se prevede repararea completi a sistemului rutier pe
suprafete intinse, cu luarea in considerare a urmatoarelor masuri:
- decaparea locali a cuiburilor de pamint sensibile la inghet identificate in pericada producerii degradi-
_ rilor §i inlocuirea cu pamint insensibil la inghet;
- refacerea sistemului rutier, cu respectarea prevederilor de la pet. 4.5.2 §i 4.5.3;
- supraindliarea terasamentelor pentru asigurarea conditiilor hidrologice mediocre sau favorabile, ca
urmare a unui calcul tehnico-economic comparativ cu solutia ingrosgirii sistemului rutier.

4.7 Pe sectoarele de drum caracterizate printr-un indice de evaluare a portantei L, ., cuprins in intervalul
+1...-1 se recomandi interzicerea circulatici vehiculelor grele in perioada de dezghet. Indicele de evaluare a
portantei se determini conform reglementirilor legale in vigoare.

Adoptarea acestei misuri este indicati i pe sectoarele de drum pe care in perioada de inghet se con-
statd aparifia umfliturilor neregulate provenite din formarea lentilelor de gheata. Aceasti misuta se adopti
pe baza de justificare tehnico-economica.

48 Miisurile pentru prevenirea §i remedierea degradirilor din inghet-dezghet se vor justifica in fiecare caz
in parte, din punct de vedere tehnic §i economic; nu sint limitative, se pot aplica §i alte masuri, in funcfie de
conditiile specifice ale sectoarelor de drum respective.
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